
POWEX PREMIX 50% Coolant

• ระบบเคร่ืองยนตแ์ละหมอ้น ้าหล่อเยน็
• ตวัอยา่งปัญหาท่ีเกิดจากน ้าและน ้ายา

หล่อเยน็ท่ีไม่ไดคุ้ณภาพ
• ขอ้มูลควรรู้ของน ้ายาหล่อเยน็
• คุณภาพและสมรรถนะของ POWEX 

PREMIX 50% COOLANT



เคร่ืองจักรท างาน !พลงังาน !

เส้ือสูบ,กระบอกสูบ วาวล์, ช้ินส่วนอืน่ ๆ            
จะเสียหาย เน่ืองจาก ความร้อนสูง

เกดิความร้อนสูง

เคร่ืองยนต์เสียหาย!!!!!

ระบบหล่อเยน็จงึเป็น
ส่ิงจ าเป็น!

ท าไมจึงต้องมรีะบบหล่อเยน็ ?



การท างานของระบบหล่อเยน็ในเคร่ืองยนต์

ใช้น า้หล่อเยน็เพือ่น า
พาความร้อน

ความร้อนจากเคร่ืองยนต์
จะถ่ายเทไปยงัน า้หล่อเยน็ในหม้อน า้

วาลว์น า้ (Thermostat) เปิดเมือ่
ความร้อนถึงระดับ

อณุหภูมนิ า้หล่อเยน็จะลดลง
เน่ืองจากลมปะทะขณะรถวิง่และการท างาน
ของพดัลม

น า้ยาหล่อเยน็จึงเป็นตัวช่วยในการระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์
น า้ยาหล่อเยน็ทีเ่ยน็ลงกจ็ะวนกลบัสู่ระบบ

Water Jacket

Water Pump

Cooling fan

ThermostatRadiator
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ตัวอย่างปัญหาที่ 1

เกดิตะกอนอดุตนั

ตัวอย่างการเกดิสนิมและตะกอนอนัเน่ืองมาจากการใช้ น า้ยาหม้อน า้ทั่วไปที่ไม่ได้มาตราฐาน

รังผึง้หม้อน า้

⇒ น า้ยาหล่อเยน็ไม่สามารถไหลผ่านหม้อน า้และไม่สามารถไหลเวยีนสู่ระบบ
หล่อเยน็…



เกดิการกดักร่อนและความเสียหายต่อวาล์วน า้
จากน า้ยาหม้อน า้ทั่วไปที่ไม่ได้มาตรฐาน

วาล์วน า้

⇒ น า้ยาหล่อเยน็ไม่สามารถหมุนเวยีนในระบบได้เน่ืองจากวาล์วน า้
ไม่เปิดท าให้น า้ยาหล่อเยน็ไม่สามารถหมุนเวยีนได้

ตัวอย่างปัญหาที่ 2



ป้ัมน า้

เกดิการกดักร่อนและความเสียหายต่อแกนป๊ัมน า้
จากน า้ยาหม้อน า้ทั่วไปที่ไม่ได้มาตรฐาน

⇒ น า้ยาหล่อเยน็ไม่สามารถไหลเวยีนในระบบได้เพยีงพอเนื่องจากเกดิการร่ัวซึมในระบบ

ตัวอย่างปัญหาที่ 3



พืน้ผวิเส้ือสูบ

เกดิการกดักร่อนเป็นรูร่ัวที่ผวิเส้ือสูบ
จากน า้ยาหม้อน า้ทั่วไปทีไ่ม่ได้มาตรฐาน

⇒ เกดิรูร่ัวบริเวณเส้ือสูบและมผีลท าให้น า้ยาหล่อเยน็ร่ัวซึมออกจากระบบ

ตัวอย่างปัญหาที่ 4



ซีลคอป๊ัม

⇒ น า้ยาหล่อเยน็จะร่ัวจากป๊ัมน า้

ตัวอย่างปัญหาที่ 5

เกดิการกดักร่อนทีซี่ลคอป๊ัม
จากน า้ยาหม้อน า้ทั่วไปทีไ่ม่ได้มาตรฐาน



ปัญหาจากแรงดันที่เกดิจากฟองอากาศ

Vapor bubble (Cavity) Cavity bursting Cavitation erosion 
corrosion

Pressure decreaseVibration

น า้ยาหล่อเยน็ ท่อยาง



Cylinder head

Heat from Combustion Chamber

Coolant
High pH by Hydrolysis of Borate

Corrosion deposit

Sedimentation in Radiator Tube
(Radiator Plugging)

Al3+ Al3+
Al3+

Corrosion

ปัญหาจากการใช้สาร Borate
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Coolant Leakage

① Ceramic Ring
② Carbon Ring

1
2

2

Water Pump

กดักร่อนท ำใหเ้กิดกำรร่ัวซึมท่ีซีลคอป๊ัมน ้ำ

Silicate Deposit

ปัญหาจากการใช้สาร Silicate
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ประเภทของน า้ยาหล่อเยน็ส าหรับรถยนต์
Coolant : น า้ยาหล่อเย็นส าหรับเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน

Coolant

Radiator Anti Rust

Long Life Coolant (LLC)

Super Long Life Coolant

Antifreeze

ส าหรับสภาพอากาศเยน็จัด
ป้องการการกดักร่อนต ่า
ควรเปลีย่นทุกๆ 6 เดอืน

ส าหรับสภาพอากาศทีอุ่่น
ไม่สามารถป้องกนัอากาศเยน็จัด
ควรเปลีย่นทุกๆ 6 เดอืน

ส าหรับทุกสภาพอากาศ
ป้องกนัอากาศเยน็จัด, ป้องกนัสนิม, ป้องกนั
การกดักร่อน, ป้องกนัเคร่ืองโอเวอร์ฮีท, อายุ
การใช้งานยาวนาน

ส าหรับงานหนักโดยเฉพาะ ระบายความร้อน 
และมส่ีวนผสมทีด่ีกว่า อายุการใช้งานยาวนาน



ส่วนประกอบและหน้าทีข่อง Coolant

เอทธีลนี ไกลคอล 85～95％ ~5% ~5%

สารยบัยั้ง
อืน่ๆ: สารป้องกนัการเกดิฟอง สีและน า้

(Original Solution)

เอทธีลนี ไกลคอล: ป้องกนัการแข็งตวัจากอากาศเยน็จัด

ป้องกนัเคร่ืองโอเวอร์ฮีท

ป้องกนัการกดักร่อน

สารยบัยั้ง:  ป้องกนัการเกดิสนิม

ป้องกนัการกดักร่อนโลหะ ยาง และ พลาสติก

อืน่ๆ: ควบคุมไม่ให้เกดิฟองขณะเตมิ, สี, น า้
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For Corrosion Prevention…

การป้องกนัการกัดกร่อน

อตัราส่วนในการผสมที่ต ่าท าให้เกดิสภาวการณ์กดักร่อนเน่ืองจากสารยบัยั้งไม่
เพยีงพอ ซ่ึงเป็นผลท าให้เกดิตะกรันและท าให้เกดิการอุดตนั และเกดิการร่ัวในระบบ

ส่วนผสมที่แนะน า

ดีเยีย่ม

แย่



Metal Corrosion Test
ช้ินส่วนทดสอบ

อลูมเิน่ียม
เหลก็หล่อ

เหลก็กล้า

ทองเหลอืง
ตะกัว่

ทองแดง

Coolant: 30v/v% dilution

88℃ x 336 hours

Coolant

Heater

ฟองอากาศ

Condenser



หากใช้น า้ยาหล่อเยน็เข้มข้นทีม่คุีณภาพในปริมาณทีล่ดลง
เมือ่น า้ยาหล่อเยน็สูตรเข้มข้นผสมน า้น้อยกว่า 30% จะท าให้คุณภาพและสมบัติ

ของน า้ยาหล่อเยน็ลดลง

อตัราส่วนการผสมน้ายาหม้อน า้ 30~50% 

อตัราส่วนของน า้ยาหม้อน า้ 5% + น า้ประปาทัว่ไป



หม้อน า้อุดตนั 
ร่ัวซึมและโอเวอร์ฮีท

☆ ควรใช้ Pre-mixed 50% เพือ่ประสิทธิภาพที่ดทีี่สุด และเติมเมือ่น า้ยาหล่อเยน็ลดลง

ผลลพัธ์ของการใช้น า้ยาหล่อเยน็ผสมน า้ประปา

ใช้น า้ประปาผสม
ส่ิงทีม่ากับน า้ประปา

ธาตุเหลก็
คลอไรด์
ซัลเฟต
แคลเซียม
แมกนีเซียม

ก่อให้เกดิสะเกด็และ
ตะกอน

รังผึง้หม้อน า้



Ca2+、Mg2+＋PO4
2-

→CaPO4↓、MgPO4↓

น า้กระด้าง การตกตะกอนของผงเหลก็

ท าให้การป้องกนัการกดักร่อนลดลงอย่างชัดเจน

การตกตะกอนในน า้ยาหล่อเยน็จากการผสมกบัน า้ทีคุ่ณภาพต า่



แล้วจะใช้อะไรผสมกบัน า้ยาหล่อเยน็?
• DI Water (Deionized Water)

- ใกล้เคยีงน า้กลัน่ ไม่มีสีหรือกลิน่ ไม่มีแร่ธาตุทีม่นุษย์ต้องการ

- สกดัไอออนทั้งบวกและลบออกจนเหลอืแต่โมเลกลุของ H2O 

- ไม่ท าให้เกดิตะกอน สาเหตุการอุดตนั

- ถูกใช้ในห้องปฏิบัตกิารเพราะเป็นน า้ทีม่ีความบริสุทธ์ิสูงมาก

- ล้างเคร่ืองมอืแพทย์ สูตรเคร่ืองส าอาง

- ไม่มีค่ากรด-ด่าง
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POWEX LLC[Long Life Coolant]  Premix 50%
น า้ยาหล่อเยน็คุณภาพสูง POWEX สูตร Premix 
50% ป้องกันการเกดิตะกรัน]  

ผสมด้วย DI WATER

ส าหรับ: เคร่ืองยนต์ทุกชนิด รวมถึงเคร่ืองจักร
อุตสาหกรรมทั่วไป            

อายุการใช้งาน: 40,000 กโิลเมตร หรือ 
       1,500 ช่ัวโมง  หรือ 2 ปี

POWEX SLLC[Super Long Life Coolant] Premix 50%
น า้ยาหล่อเยน็คุณภาพสูง POWEX สูตร Premix 
50% ป้องกันการเกดิตะกรัน 

ผสมด้วย DI WATER

ส าหรับ: เคร่ืองยนต์ทุกชนิด รวมถึงเคร่ืองจักร
อุตสาหกรรมหนักในเหมืองและ งานก่อสร้าง
ทั่วไป 

อายุการใช้งาน: 100,000 กโิลเมตร หรือ 
       5,000 ช่ัวโมง หรือ 5 ปี



คุณสมบัตแิละอายุการใช้งาน
POWEX Pre-mixed  50% Coolant

ประกอบด้วยสารที่ท าให้มอีายุการใช้งานยาวนาน

Higher   Temperature( .C)   Lower

Shorter                    Life of Coolant additives                      Longer

POWEX 
Long Life Coolant

น า้ยาหล่อเยน็ทั่วไป

5 Years6 Months 2 Years

POWEX 
Super Long Life Coolant



Corrosion

Metal Corrosion Test

Test Equipment

Cast Aluminum

Cast Iron

Steel

Brass

Solder

Copper POWEX 
Coolant

Commercially 
available
Coolant B

Tap Water

Commercially 
available
Coolant A

POWEX Premix 50% Coolant has excellent Corrosion Protection 
Performance



Corrosion

POWEX Premix 50% Coolant  provides excellent protection against corrosion of 
cast aluminum heat rejection surfaces.

Cast aluminum alloys corrosion at 
heat rejection surface

Heater

POWEX
Coolant

Commercially 
available
Coolant B

Commercially 
available
Coolant A

Pressure

Cast
Aluminum
Test Piece 

Coolant

Pressure
Gage



Commercially 
Available coolant

POWEX
Coolant

<Reference> Cavitation Test

POWEX Premix 50% Coolant provides excellent cavitation erosion corrosion 
protection performance



Item
POWEX 

Coolant

Reference

Commercially 

available 

coolant A

Commercially 

available 

coolant B

Water Content ○ ○ ○

pH ○ ○ ○

Reserve Alkalinity ○ － －

Freezing Point ○ ○ ○

Boiling Point ○ ○ ○

Density (Specific Gravity) ○ ○ ○

Metal Corrosion (88℃ x 336h) ○ × ×

Cast Aluminum alloys corrosion at 

heat rejection surface 

(135℃ x 168h)

○ × ×

Cavitation Test ○ × ×

Inhibitor

Borate － － －

Silicate － Include Include

Nitrite － － －

POWEX Premix 50% Coolant Performance

○：Excellent,  ×：Poor



POWEX Premix 50% Coolant Outline

a) POWEX Coolant ใช้เอทธีลนีไกลคอลคุณภาพสูงเป็นเบสของน า้ยาหล่อเยน็ซ่ึง
ป้องกนัสภาพอากาศเยน็จัดและป้องกนัเคร่ืองโอเวอร์ฮีทส าหรับทุกสภาพอากาศ

b) POWEX Coolant ป้องกนัการกดักร่อนได้สูง ไม่ท าให้เหลก็และโลหะสึกกร่อน

c) POWEX Coolant ไม่ท าให้ส่วนทีไ่ม่ใช่เหลก็เช่น ยาง พลาสติก โลหะ สึกกร่อน

d) POWEX Coolant ไม่ใช้สารยบัยั้งเช่น silicate, borate, nitrite ซ่ึงท าให้เกดิปัญหา
ในระบบหล่อเยน็ 

e) POWEX Coolant มคีวามทนทานสูง ระบายความร้อนได้ด ีและท าให้เคร่ืองยนต์
ท างานได้เตม็สมรรถนะ เหมาะส าหรับเคร่ืองยนต์ท างานหนัก



It can measure  the concentration of 
long life coolant

We can supply “BR-1EC” 
if you need



บริษทั เอนเนอแคร์ จ ากดั
473  เมืองทองธานี ถนนบอนดส์ตรีท ต าบลบางพดู อ าเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 11120

โทรศพัท ์: +66 2 960 2090-2,  แฟ็กซ์ : +66 2 960 2093 
www.enercarethai.com

www.facebook.com/powexcoolant

http://www.enercarethai.com/

